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® MeBanordnung fur die Ausrichtung von Riernenscheiben 

® Die Erfindung betrrfft eine MeRanordnung fur Riernen- 
scheiben zum Ausrichten der Riernenscheiben in einem 
Antriebssystem, wie einem Zubehorantriebssystem eines 
Frontantriebs motors eines Fahrzeugs und weist enthalt 
Riemenscheibenaufbauten 24a, b und einen mit einem 
Rahmen 20 verbundenen Laser 22. Der Antriebsnemen 
wird entfernt, bevor die Mefcanordnung 18 auf den Rie- 
rnenscheiben angeordnet wird. Die Riemenscheibenauf- 
bauten 24a, b befestigen die MelJanordnung 18 auf einer 
der Riernenscheiben 13, 16 des Riemenscheibenpaarsfur 
die Ausrichtung an. Der Laser 22 emittiert einen Licht- 
strahl 38 auf die benachbarte Rfemenscheibe, um die Rfe- 
menscheibenausrichtung zu bestimmen. Der Laserstrahl 
trifft auf die Mittelrippe der auszurichtenden benachbar- 
ten Riemenscheibe, und der Rippenabstand wird verwen- 
i det, um den Ausrichtgrad zu messen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mefianordnung fur die Aus- 
richtung von fur Riemenscheiben nach dem Oberbegriff des 
Paten tanspruches 1 und insbesondere eine MeBan ordnung 
fur die Ausrichtung von Riemenscheiben in Zubehoran- 
triebssystemen von Verbrennungsmotoren. 

Ein Zubehorantriebssystem wird verwendet, urn Zubehor 
eines Innenverbrennungsmotors anzutreiben. Das Zubehor 
sind iiblicherweise ein Klimaaiilagenkompressor, eine Ser- 
volenkungspumpe und ein Alternator. Ein Zubehorantriebs- 
riemen des vorderen Endes ist urn Riemenscheiben gezo- 
gen, um Leistung von der Kurbelwelle des Motors auf das 
Zubehor zu ubertragen. Zubehorantriebsriemen des vorde- 
ren Endes sind auf Fehlausrichtung empfindlich. Eine Fehl- 
ausrichtung von Riemenscheibe zu Riemenscheibe von nur 
wenigen Graden kann zu erhohten Systemgerauschen Rie- 
menabnutzung funren und bewirkt eine versetzte Belastung 
der Riemenscheiben, was zu einem vorzeitigen Ausfall des 
Riemenaniriebssystems fuhrt. 

Es wurden bereits Ausrichttechniken entwickelt, um ei- 
nige dieser Probleme zu I6sen. Es ist bekannt, eine gerade 
Xante zwischen zwei Riemenscheiben anzuordnen oder ei- 
nen mechanischen Arm an einer Riemenscheibe anzubrin- 
gen, der sich bis zur anderen Riemenscheibe erstreckt, um 
die Ausrichtung visuell zu uberpriifen. Bin exakteres ver- 
wendetes Ausrichtwerkzeug ist eine Koordinatenmefima- 
schine (CMM). Dieses Werkzeug erfordert entweder den 
Ausbau des Motors aus dem Fahrzeug, um diesen auf einer 
CMM zu anzuordnen oder einen erhebiichen Abbau des 
Fahrzeugs, um dem tragbaren CMM Zugang zu den Rie- 
menscheiben zu verschaffen. Die Rohdaten des CMM wer- 
den dann mittels ublicher Softwarealgorithmen in Fehlaus- 
richtungswinkel konvertiert 

Die bekannten Vorrichtungen haben Nachteiie. Beispiels- 
weise fuhrt das visuelle Ausrichten oder das Ausrichten ent- 
lang einer geraden Xante zu ungenauen Ergebnissen unnSti- 
gen Justierungen der Riemenscheiben. Diese 'Verfahren er- 
fullen nicht die Bedurf nisse des Kunden, und funren zu wei- 
teren Reparaturen oder den Verlust von Wiederholungsge- 
schaften. Ein mechanischer Arm kann die zwei Riemen- 
scheiben genau ausrichten; jedoch wiiiden viele mechani- 
sche Anne verschiedener Langen benatigt, um die verschie- 
denen Langen zwischen den Riemenscheiben in einem Rie- 
mensystem mit einem einzigen Antrieb zu eifassen. Obwohl 
die CCM die Riemenscheiben genau ausrichtet, ist dieses 
Verfahren zur Ausrichtung wegen des hohen Zeitaufwands 
und den hohen Kosten beim Auseinanderbauen des Fahr- 
zeugs und Sammeln der Daten fiir die Wartung ungeeignet 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein schnelles und ge- 
naues Verfahren zum Ausrichten der Riemenscheiben in ei- 
nem Zubehbrantriebsriemen system im Frontende zu schaf- 
fen. 

Die Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den Merk- 
malen des Palentanspruches 1 gel6st. \forteilhafte Weiterbil- 
dungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

GemaB einem besonderen Aspekt der Erfindung enthalt 
die Mefianordnung einen Rahmen, eine am Rahmen ange- 
brachteRiemenscheibenaufnahmevorrichtung, die die Mefi- 
anordnung an einer ersten Riemenscheibe des Antrieb ssy- 
stems positioniert und einen am Rahmen befestigten Laser. 
Der Laser emittiert einen Lichtstrahl auf eine zweite Rie- 
menscheibe des Antriebssystems, um eine Ausrichtung der 
ersten Riemenscheibe zur zweiten Riemenscheibe zu er- 
moglichen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform konnen die Rie- 
menscheibenaufbauten ausgewechselt werden, um verschie- 
dene Riemenscheibentypen und -groBen anzupassen. Die 
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Riemenscheibenaufbauten konnen zum einfachen Wechseln 
magnetisch am Rahmen befestigt sein. 

Ein Vorteil der Erfindung ist, daB die Ausrichtung fiber 
jede Spannweite im Antriebssystem durchgefiihrt werden 
kann. 

Bin anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, daB 
eine von den entsprechenden Gestaltungstoleranzen und 
Spannweiten abhangige, sehr genaue Riemenscheibenaus- 
richtung erzielt werden kann. 

Ein weiterer Vbrteil der vorliegenden Erfindung ist, daB in 
relativ kurzer Zeit eine genaue Diagnose erstellt werden 
kann. 

Noch ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, 
daB Fehldiagnosen und Auswechseln ansonsten einwand- 
fceier Teile gesteigert vermieden werden konnen und daher 
die Kundenauftrage besser erfullt werden. 

Weitere Ziele, Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
dem Fachmann aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels ersictatlich, auf das die- 
20 selbe keineswegs beschrankt ist, sowie aus der begleitenden 
Zeichnung, in der zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines auszurichtenden 
Paars Riemenscheiben und der Verwendung der erfindungs- 
gemaBen MeB anordnung fur die Ausrichtung von fur Rie- 
25 menscheiben; 

Pig, 2 eine Vorderansicht der erfindungsgemaBen MeBan- 
ordnung fur die Ausrichtung von fur Riemenscheiben von 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ansicht entlang der Linie 3-3 von Fig. 2 einer 
30 erfindungsgemaBen MeB anordnung fur die Ausrichtung von 
fur Riemenscheiben; 

Fig. 4 und 5 eine alternative Ausfilhrungsfbrm der in Fig. 
3 gezeigten MeB anordnung fur die Ausrichtung von fur Rie- 
menscheiben; und 

Fig. 6 eine Vorderansicht einer alternativen Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Mefianordnung fur die Aus- 
richtung von fur Riemenscheiben. 

Das in Fig. 1 als Zubehorantriebssystem gezeigte An- 
triebssystem 10 wird zum Antrieb des Zubehors eines Ver- 
brennungsmotors 12 verwendet. Das Zubehor urnfaBt tibli- 
cherweise einen Klimaanlagenkompiessor, eine Servolen- 
kungspumpe und einen Alternator, die nicht dargestellt sind. 
Ein ZubehSrantriebsriemen (nicht in Fig. 1 gezeigt) verlauft 
um Riemenscheiben 14, 16, um Leistung von der Kurbel- 
welle (nicht gezeigt) des Motors 12 an das Zubehor zu tiber- 
tragen, Eine Fehlausrichtung der Riemenscheiben 14, 16 
verursacht ein erhohtes Systemgerausch, erhohte Riemenab- 
nutzung und belastet die Riemenscheiben 14, 16. Um einen 
vorzeitigen Verschleifi des Zubehorantriebssy stems 10 er- 
findungsgemaB zu vermeiden, wird der Riemen vom Motor 
12 entfemt und die MeBanordnung fur die Ausrichtung von 
fiir Riemenscheiben 18 auf die Riemenscheibe 14 aufge- 
bracht, um die Ausrichtung zu uberpriifen. 

Die MeBanordnung fur die Ausrichtung von fur Riemen- 
scheiben 18 urnfaBt einen Rahmen 20, einen Laser 22, und 
Riemenscheibenaufbauten 24a und 24b, um diese auf Rie- 
menscheiben zu befestigen. Die Riemenscheiben 14 und 16 
weisen mehrere Rippen 26, 28 auf. Der Rahmen 20 besitzt 
ein langsverlaufendes Tfeil 30 mit einer rechtwinkligen Ab- 
stutzung 32, die an der Mitte des Rahmens 20 zum Befesti- 
gen der Laserhalterung 34 durch Schrauben 36 angebracht 
ist Der Laser 22 wird in der Mitte des Rahmens 20 befestigt, 
um den Lichtstrahl 38 des Lasers 22 mit der Mitte der Rip- 
pen 28 der benachbarten Riemenscheibe 16 auszurichten. 
Der Laser hat einen im wesentlichen zylindrischen Korper 
40, der an der Laserhalterung 34 iiber eine AbschluBkappe 
42 befestigt ist. Der Laser 22 ist batteriebetrieben und hat ei- 
nen An-/Ausschalter 44 an der Abschlufikappe 42, der von 
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beiden Seifoen der AbschluBkappe 42 aktiviert werden kann, 
Ein Beispiel eines geeigneten Lasers ist der von TacStar™ 
Industries, Inc. hergesteUte Universal Pistol Laser. 

Im in Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden 
zwei Riemenscheibenaufbauten 24a und 24b eingesetzt und 
am Boden des Rahmens 20 befestigt. Dem Fachtnann ist of- 
fensichtlich, daB die Riemenscheibenaufbauten 24a und 24b 
am Rahmen 20 durch tlbliche Befestigungsmittel, wie 
Schrauben, befestigt werden konnen. In einer bevorzugten 
Ausfutiningsform konnen die Riemenscheibenaufbauten 10 
24a und 24b mittels Magneten 48 ana Rahmen 20, wie in 
Fig. 2 gezeigt, befestigt werden. Um die Riemenscheiben- 
aufbauten 24 genau am Rahmen 20 zu befestigen, weisen 
die Magnete 48 zum Ausrichten der Riemenscheibenauf- 
bauten 24a und 24b in der Mitte des Rahmens 20 Nasen 46 
auf. Jeder Riemenscheibenaufbau 24a und 24b besitzt zur 
Befestigung am Boden 52 des Rahmens 20 oben einen Aa- 
chen oberen Bereich 50, eine konvexe Bodenoberflache 54, 
die auf die Riemenscheibe 14 oder 16 paBt und eine AuBen- 
seite ausreichenden Radius, um Interferenz zu vermeiden, 
wenn sie an der Riemenscheibe 14 oder 16 befestigt ist. Die 
konvexe Bodenoberflache 54 ermoglicht es den Riemen- 
scheibenaufbauten 24a und 24b, sich an viele Riemenschei- 
bendurchmesser anzupassen, einschlieBlich einer reiativ 
kleinen Riemenscheibe 58 und einer reiativ groBen Riemen- 25 
scheibe 60, Altemativ konnen viele GroBen Riemenschei- 
benaufbauten verwendet werden, die an viele Riemenschei- 
bendurchmesser passen. Die Riemenscheibenaufbauten 24a 
und 24b besitzen zum Befestigen an den Rippen 26 einer 
Riemenscheibe viele zusatzliche Vertiefungen 62, Beim 30 
Einsatz der MeBanordnung 18 wird die Zahl Vertiefungen 
62 (siehe Fig. 3), von denen der Lichtstrahl 38 auf das Ziel, 
die Mitte der Rippen 38, trifft, gezahlt, um die Fehlausrich- 
tung zu bestimmen. Der Fehlausrichtungswinkel ist der ar- 
cus tangens von [(Anzahl Vertiefungen • Rippenab stand)/ 35 
Spannweite]. Bei Umkehr der MeBrichtung von Riemen- 
scheibe 14 zu Riemenscheibe 16 und Drehen der Riemen- 
scheiben 14 und 16 werden weiteie Ausrichtfehler entdeckt, 
wie Riemenscheibenneigung, Beschadigungen oder gebo- 
gene Wellen. 

Bei einer altemativen Ausfiihrungsform der Erfindung 
(Fig. 4) hat jeder Riemenscheibenaufbau 64 Seiten, die ge- 
gen die Mitte schrag aufeinander zu veriaufen und in einem 
flachen Boden munden. Die Riemenscheibenaufbauten 64 
sind so geformt, daB sie mit dem Riemenscheibenryp fiir V- 
formige Riemen zusammenpassen. Altemativ haben, wie in 
Fig. 5 gezeigt, die Riemenscheibenaufbauten 66 am Boden 
eine fiache Oberflache ohne Vertiefungen, um zu einer fla- 
chen Riemenscheibe zu passen. Durch die Verwendung von 
Magneten 48 sind die Riemenscheibenaufbauten 24a, 64, 66 
zur Anpassung an verschiedene RiemenscheibengroBen 
oder -arten austauschbar. 

Bei einer anderen in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsfonn 
der Erfindung ist ein einzelner Riemenscheibenaufbau 68 
mit zwei konkaven 70 Oberflachen, die durch zwei konvexe 
72 Oberflachen getrennt sind, am Rahmen 20 befestigt. Da- 
durch kann sich Riemenscheibenaufbau 68 an noch unter- 
schiedlichere Riemenscheibendurchmessem anpassen. Die 
konvexe Oberflache 72, die dem Rahmen 20 am nachsten 
ist, pafit auf reiativ kleinere Riemenscheiben 74, wahrend «> 
die benachbarte konkave OberflSche 70 auf reiativ groBere 
Riemenscheiben 76 paBt 

Obwohl eine bevorzugte Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
detailliert beschrieben wurde, sind dem Fachmann weitere 
alternative Gestaltungen und Ausfiihrungsformen ein- 65 
schlieBlich der oben genannten, offensichtlich, die ebenfalls 
unter den Schutzbereich der Anspriiche fallen. Beispiels- 
weise kann die Erfindung in Form eines Bausatzes ausge- 



fuhrt sein, wobei der Betreiber die erwunschten Riemen- 
scheibenaufbauten mit dem Rahmen und dem Laser zusam- 
menbaut, um die erwunschten Riemenscheiben in Zubehor- 
antrieben am Frontantriebssystemen auszurichten. Zusatz- 
lich kann die Erfindung zum Ausrichten von Riemenschei- 
ben in anderen Riemenscheibenantriebssystemen, die nicht 
die fiir ein Zubehorantriebssystem von Frontantriebs-Fahr- 
zeugen dienen, eingesetzt werden. 

Bezugszeichenliste 
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45 



50 



55 



10 Antriebssystem 
12 Verbrennungsmotor 
14 Riemenscheibe 
16 Riemenscheibe 
18 MeBanordnung 
20 Rahmen 
22 Laser 

24a, b Riemenscheibenaufbauten 
26 Rippen von 14 
28 Rippen von 16 
30 longitudinales Teil von 20 
32 rechtwinklige AbstUtzung 32 
34 Laserhalterung 
36 Schrauben 

38 lichtstrahl des Lasers 22 
40 zylindrischer Korper 40 von 22 
42 AbschluBkappe von 38 
44 An-/Ausschalter von 22 
46 Nasen von 48 
48 Magnete 

52 Boden 52 des Rahmens 20 
54 konvexe Bodenoberflache 54 
58 reiativ kleinen Riemenscheibe 58 
60 reiativ groBen Riemenscheibe 60 

62 Vertiefungen in 24a, b 

63 Vertiefungen 

64 Riemenscheibenaufbau 
70 konkave Oberflache 
72 konvexe Oberflachen 
74 reiativ kleine Riemenscheibe 
76 reiativ groBere Riemenscheibe 

Patentanspruche 

1. MeBanordnung fiir Riemenscheiben (18) zum Aus- 
richten der in einem Antriebssystem (10) angebrachten 
Riemenscheiben (14, 16), mit: 
einem Rahmen (20); 

einem am Rahmen (20) angebrachten Riemenschei- 
benaufbau (24a, 24b), um die MeBanordnung auf einer 
ersten Riemenscheibe (14) des Antriebssys terns (10) zu 
positionieren; und 

einem am Rahmen (20) befestigten Laser (22), der ei- 
nen Lichtstrahl (38) auf eine zweite Riemenscheibe 
(16) des Antriebssystems (10) emitderen kann, um eine 
Ausrichtung der ersten Riemenscheibe (14) gegentiber 
der zweiten Riemenscheibe (16) zu ermoglichen. 

2. MeBanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Riemenscheibenaufbau (24a, 24b) 
losbar am Rahmen (20) befestigt ist 

3. MeBanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der emittierte Lichtstrahl (38) auf die 
Mitte der zweiten Riemenscheibe (16) trifft. 

4. MeBanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Riemenscheibenaufbau (24a, 24b) 
magnetisch losbar am Rahmen (20) befestigt ist. 

5. MeBanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 




DE 198 38 

5 

zeichnet, daJB sae mehrere Riemenscheibenaufbauten 
(24a, 24b) aufweist, die jeweils iSsbar am Rahmen (20) 
befestigt sind, die an viele Riemenscheibendurchmes- 
ser angepaftt werden konnen. 

6. MeBanordnung nach Anspruch 2, daduich gekenn- 5 
zeichnet, daB sie femer mehrere Riemenscheibenauf- 
bauten (24a, 24b) aufweist, die jeweils losbar am Rab- 
men (20) befestigt sind und viele Riemenscheibenty- 
pen aufhehmen konnen. 

7. MeBanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- L0 
zeichnet, daB der Riemenscheibenaufbau (24a, 24b) 
eine konvexe Oberflache (72) aufweist, die mit vielen 
relativ kleinen Riemenscheibendurchmessern zus am- 
ine npaBt. 

8. MeBanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Riemenscheibenaufbau (24a, 24b) 
eine konkave Oberflache (70) aufweist, die mit der 
konvexen Oberflache (72) verbunden ist und mit vielen 
Riemenscheiberi relativ groBen Durchmessers (76, 60) 
zusammenpaBt. 20 

9. Teilesatz zum Ausrichten der in einem Antriebs sy- 
stem (10) angeordneten Riemenscheiben (14, 16), mit 
einem Rahmen (20); 

einem Riemenscheibenaufbau (24a, 24b), der am Rah- 
men (20) befestigt werden kann und zur Pdsitionierung 25 
der MeBanordnung auf einer ersten Riemenscheibe 
(14) des Antriebssystems (10) eingerichtet ist; und 
einem Laser (22), der am Rahmen (20) befestigt wer- 
den kann und einen lichtstrahl (38) zum Ausrichten 
der ersten Riemenscheibe (14) zur zweiten Riemen- 30 
scheibe (16), auf die zweite Riemenscheibe (16) des 
Antriebssystems (10) emittieren kann. 

10. Satz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB er mehrere Riemenscheibenaufbauten (24a, 24b) 
aufweist die viele Riemenscheibendurchmesser auf- 35 
nehmen konnen. 

11. Satz nach Anspruch 9, der ferner mehrere Riemen- 
scheibenaufbauten (24a, 24b) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Riemenscheibenaufbauten viele 
Riemenscheibenarten aufhehmen k5nnen. 40 

12. Satz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riemenscheibenaufbauten (24a, 24b) magne- 
tisch ISsbar am Rahmen (20) befestigt werden konnen. 

13. Satz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Riemenscheibenaufbau (24a, 24b) eine kon- 45 
vexe Oberflache aufweist, die mit vielen relativ kleinen 
Riemenscheibendurchmessern in Eingriff stehen kann. 

14. Satz nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Riemenscheibenaufbau (24a, 24b) zus atzli che 
eine konkave Oberflache (70), die mit der konvexen 50 
(72) Oberflache verbunden ist, aufweist, wobei die 
konkave Oberflache (70) mit vielen relativ groBen Rie- 
menscheibendurchmessern in Eingriff stehen kann. 

15. MeBanordnung fur Riemenscheiben zum Ausrich- 
ten der Riemenscheiben in einem Zubehdrantriebssy- 55 
stem von Frontmotoren eines Fahrzeugs, mil: 

einem Rahmen (20); 

einem losbar am Rahmen (20) befestigte Riemenschei- 
benaufbau (24a, 24b), der mit einer ersten Riemen- 
scheibe (14) des Zubeborantriebssystems des vorderen 60 
Endes in Eingriff stehen kann, wobei der Aufbau eine 
konvexe (72) Oberflache aufweist, die mit yielen Rie- 
menscheibendurchmessem in Eingriff stehen kann; 
und 

einen am Rahmen (20) befestigten Laser (22), wobei 65 
der Laser (22) einen Lichtstrahl (38) auf die Mitte einer 
zweiten Riemenscheibe (16) des Zubehdrantriebssy- 
sterns des vorderen Endes emittieren kann, urn die Aus- 
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richtung der ersten Riemenscheibe (14) bezuglich der 
zweiten Riemenscheibe (16) zu ermoglichen. 

16. MeBanordnung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Riemenscheibenaufbau (24a, 
24b) magnetisch I6sbar am Rahmen (20) befestigt ist 

17. MeBanordnung nach Anspruch 15, die femer meh- 
rere Riemenscheibenaufbauten (24a, 24b) aufweist, die 
jeweils lQsbar am Rahmen (20) befestigt sind und die 
mehreren Riemenscheibenaufbauten (24a, 24b) viele 
Riemenscheibendurchmesser aufhehmen konnen. 

1 8. MeBanordnung nach Anspruch 15, die ferner meh- 
rere Riemenscheibenaufbauten (24a, 24b) aufweist, die 
jeweils losbar am Rahmen (20) befestigt sind, wobei 
die vielen Riemenscheibenaufbauten (24a, 24b) viele 
Riemenscheibentypen aufhehmen konnen. 

19. MeBanordnung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Riemenscheibenaufbau (24a, 
24b) eine konkave Oberflache (70) benachbart und ver- 
bunden mit der konvexen Oberflache (72) aufweist, 
und mit vielen relativ kleinen Riemenscheibendurch- 
messem und vielen relativ groBen Riemenscheiben- 
durchmessem in Eingriff stehen kann. 
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